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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Technologie internetowe w przetwarzaniu rozproszonym 1010512311010519879
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Informatyka ogélnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy rozproszone polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 15  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Cezary Sobaniec

email: Cezary.Sobaniec@put.poznan.pl
tel. 616652370

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie:
1 Wiedza: systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, przetwarzania rozproszonego,
bezpieczenstwa systemow informatycznych oraz baz danych.

L . . | Powinien posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z literatury oraz innych zrédet (w

2 Umiejetnosci: | jezyku ojczystym i angielskim); powinien potrafi¢ wykorzysta¢ do formutowania i rozwiazywania
zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne; powinien potrafi¢ integrowac wiedze z ré6znych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowa¢ podejscie
systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne.

3 Kompetencje | Student powinien réwniez rozumieé¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetencji. Ponadto w

spoteczne zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc,
odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnos$é, kultura osobista,
szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu konstrukcji nowoczesnych i skalowalnych systemoéw
rozproszonych w architekturze zorientowanej na ustugi (SOA) z wykorzystaniem ustug sieciowych Web Services i REST.
2. Prezentacja problematyki konstrukcji aplikacji dla srodowisk przetwarzania w chmurze.

3. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemoéw zwigzanych z projektowaniem i implementacja
ustug sieciowych oraz efektywnym zarzgdzaniem projektem.

4. Ksztaltowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie algorytmoéw i ztozonosci, architektury systeméw
komputerowych, systeméw operacyjnych, technologii sieciowych, baz danych; - [K_W4]
2. ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu informatyki, takimi

jak: ustugi katalogowe, zarzgdzanie oprogramowaniem, archiwizacja i odtwarzanie, rozproszone systemy plikow, systemy
klastrowe - [K_WS5]

3. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnigciach w informatyce i w wybranych pokrewnych
dyscyplinach naukowych, - [K_W6]

4. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z wybranego
obszaru informatyki, w szczegdlnosci obejmujgce zarzadzanie systemami uniksowymi, monitorowanie ustug systemowych,
diagnostyke sieci komputerowych - [K_W8]

Umiejetnosci:
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1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku ojczystym i angielskim), integrowac je,
dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie - [K_U1]
2. potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowa¢ proces samoksztalcenia - [K_U5]

3. potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wykorzystywanymi przy realizacji przedsiewzie¢
informatycznych - [K_U7]

4. potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw badawczych metody
analityczne oraz eksperymentalne - [K_U9]

5. potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - integrowac wiedze z réznych obszaréw informatyki (a w
razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz zastosowac¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze
aspekty pozatechniczne - [K_U10]

6. potrafi formutowac i testowac¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi - [K_U12]

7. potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania howych osiggnie¢ (metod i narzedzi) oraz nowych produktow
informatycznych - [K_U13]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate - [K_K1]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu omoéwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

- oceng wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze problemowym (5 pytan otwartych,
kazde dajace 1 pkt., zaliczenie od 50%)

- omowienie wynikéw zaliczenia,

b) w zakresie laboratoriéw / éwiczen weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:
- ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji dwoch projektow,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach stopnia realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- przygotowanie i poprowadzenie na forum grupy warsztatéw prezentujgcych uzgodniong wczesniej ustuge lub
Srodowisko,

- umiejetno$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,
- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw umozliwiajgce biezace doskonalenia procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Technologie HTMLS5: ewolucja jezykéw znacznikowych, standard XML, aplikacje jezyka XML (MathML, DocBook,
SVG, Open Document Format, Office Open XML), XML Information Set, prezentacja dokumentéw XML, standard Extensible
Stylesheet Language, XSL Formatting Objects, XHTML, geneza HTMLS5, obiekt Canvas, WebGL

2. Nowe technologie webowe: Application Cache, Web Worker, Web Storage, Web Sockets, HTTP 2.

3. Konstrukcja aplikacji webowych typu single-page application, model MVC, rozdziat warstwy prezentaciji i logiki
biznesowej, biblioteka AngularJS.

4. Architektura SOA: definicja ustugi, motywacje dla SOA, definicja architektury, zatozenia SOA, magistrala ESB, jezyk
BPEL

5. Web Services: motywacja, przeglad standardow WS-*, protokét SOAP, format komunikatow SOAP, wigzanie SOAP

z protokotami transportowymi, standard opisu ustug WSDL (definicje typow, komunikatéw, ustug, dowigzan do protokotéw
transportowych), profile WS-I (Basic, Security)

6. REST: ustugi sieciowe WS a architektura Web, problem adresacji ustug sieciowych, SOAP a inne technologie XML,
definiowanie nowych protokotéw aplikacyjnych: specyfikacje nakazowe i opisowe, protokét HTTP, styl architektoniczny REST,
cele REST, definicja zasobu, reprezentacje zasobow, metody i kody btedow protokotu HTTP, przykiad ustugi REST,
ograniczenia protokotu HTTP, testy zgodnosci z REST, REST a AJAX, bezpieczenstwo ustug REST, WebDAV, realizacje
ustug REST

7. Architektura zorientowana na zasoby (ROA): modele ustug sieciowych, znaczenie adreséw URI, hipermedia w
REST, modelowanie REST (nazwy zasobow, reprezentacje), problem wyboru reprezentacji zasobow, stan interakcji w
ustugach REST, granularno$é zasoboéw, zasoby specjalne, kolekcje zasobdw, powigzania miedzy zasobami, mikroformaty,
serwery buforujgce, walidatory aktualizacji, problem idempotentnosci operacji POST

8. Asynchroniczny model programowania ustug sieciowych: generatory i wspotprogramy na przyktadzie Python
coroutines.

Zajecia laboratoryjne prowadzone sg w formie 3-godzinnych éwiczen, odbywajgcych sie w laboratorium. Cwiczenia
realizowane sg indywidualnie lub w zespotach 2 osobowych w zaleznosci od charakteru ¢wiczen. Program laboratorium
obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Warstwa prezentacyjna: powtorka + uzupetnienia, HTML, CSS3, WebFonts

2. Technologie HTML5: detekcja wsparcia mechanizméw HTML5, mechanizm pamieci podrecznej Application Cache,
WebWorker i SharedWorker ? przetwarzanie wielowatkowe w przegladarce, Web Storage ? baza danych w przegladarce,
obiekt Canvas, inne interfejsy programistyczne

3. AJAX ? Aynchronous JavaScript and XML: przetwarzanie asynchroniczne w przegladarce, obiekt XMLHttpRequest,
format JSON, problem historii przetwarzania, dynamiczna manipulacja dokumentem poprzez DOM

4. Extensible Stylesheet Language: XSLT ? transformacje dokumentéw XML, formatowanie prezentacji z
wykorzystaniem Formatting Objects

5. Przetwarzanie dokumentéw XML: interfejsy programistyczne: SAX, DOM, JDOM, TrAX, StAX, implementacja
przetwarzania przyktadowego dokumentu XML

6. Ustugi sieciowe Web Services: protokét SOAP, opisy ustug w jezyku WSDL, wspétoperacyjnosé ustug

7. Ustugi sieciowe REST: warsztaty z modelowania ustug REST, hierarchia zasobdéw, reprezentacja zasobéw, metody

protokotu HTTP i ich semantyka, problem niezawodnego przetwarzania, powigzania miedzy zasobami, srodowiska
programistyczne wspierajgce tworzenie ustug REST

8. Programowanie ustug sieciowych w modelu asynchronicznym, srodowisko Tornado.

9. Prezentacje studentow

10. Realizacja 2 projektéw: asynchroniczna komunikacja z serwerem z wykorzystaniem Web Socket, ustuga sieciowa w|
modelu REST.

11. Konfiguracja i strojenie serwerow WWW, produkcyjne uruchamianie ustug.

Metody dydaktyczne:

1. wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja oprogramowania

2. éwiczenia laboratoryjne: opracowywanie niewielkich przyktadowych programoéw testujgcych poznawane

mechanizmy, eksperymenty funkcjonalne, dyskusja, pokaz multimedialny, studium przypadkéw, demonstracja
oprogramowania

Literatura podstawowa:

1. Christopher Schmitt, Kyle Simpson. HTML5 Cookbook. O?Reilly Media, 2011.
2. Leonard Richardson, Sam Ruby. RESTful Web Services. O?Reilly Media 2007.

Literatura uzupetniajaca:

1. Michael Rosen, Boris Lublinsky, Kevin T. Smith, Marc J. Balcer. Applied SOA Service-Oriented Architecture and Design
Strategies. Wiley, 2012.

2. Jim Webber, Savas Parastatidis, lan Robinson. REST in Practice Hypermedia and Systems Architecture. O?Reilly Media,
2010.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
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1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 30
2. przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych: 5
3. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegolnosci ¢wiczen 2
laboratoryjnych / projektu (czesciowo mogg by¢ realizowane drogg elektroniczng) 15
4. udziat w wyktadach 12

5. napisanie programu / programow, uruchomienie i weryfikacja (czas poza zajgciami laboratoryjnymi) | g

6. zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = 1| 4
godz.), 80 stron

7. przygotowanie do zaliczenia wyktadu i obecno$¢ zaliczeniu: 3 godz. + 1 godz.

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 76
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 48
Zajecia o charakterze praktycznym 42
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